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PH - APLICACAO

Como escolher o eletrodo de pH: laboratério, processo e reator

Por que o eletrodo de bancada nao serve na linha, e o que muda de um para o outro

A pergunta certa nao é qual eletrodo € melhor, e sim onde ele vai trabalhar. Instalacao, pressao, temperatura, tipo
de sujidade e rotina de manutencao definem a escolha antes de qualquer especificacao de exatidao.

Um eletrodo de laboratério colocado dentro de um tanque falha rapido, e por motivos que nao tém nada a ver com
qualidade de fabricacao. Ele ndo tem rosca para o porta-eletrodo, o eletrolito liquido depende de coluna e de orificio
aberto, e o corpo nao foi projetado para pressao. O contrario também é verdade: um eletrodo de processo na bancada
€ caro demais para o que se pede dele e tem manutengao mais limitada.

As cinco perguntas que decidem

» Como o eletrodo sera fixado? Imersao manual em béquer, ou instalagdo em porta-eletrodo com rosca PG13,5.

* Ha pressao acima da atmosférica? Se sim, o eletrolito precisa ser pressurizado para manter fluxo de dentro para
fora.

» Qual a temperatura, e ha ciclo de esterilizacao? Autoclave e vapor impdem exigéncia que a faixa de trabalho
normal ndo descreve.

« A amostra suja ou envenena? Solidos e gordura pedem jungao que nao bloqueia; sulfeto e proteina pedem
protecao da referéncia.

» Existe rotina de manutengao? Sem ela, recarregavel vira passivo, e o selado passa a ser a escolha racional.

A linha Hydrocore por regime de uso

Os quatro modelos abaixo compartilham o mesmo corpo de vidro @ 12 x 120 mm e a mesma faixa de temperatura de
trabalho. O que os separa € exatamente o conjunto de decisdes acima.

Modelo  Pressao Juncao Onde se encaixa
HC100 atmosférica Ceramica Bancada, uso geral, recarregavel, com rotina de manutencgao

HC300 até 11 bar Ceramica + barreira Laboratorio: amostras agressivas e contaminantes, e vida util maior

ibnica mesmo em rotina comum
HC130 até 2 bar Ceramica Processo em porta-eletrodo PG13,5, amostra sem sujidade pesada
HC135 até 6 bar PTFE Processo com sujidade, gordura ou proteina, e ciclos de esterilizacao
HC135R até 10 bar Tripla de PTFE Reator e processo severo, inser¢cao de 120 ou 425 mm

A leitura da tabela em uma frase: o HC100 é o de bancada para uso geral; 0 HC300 é o de laboratério para amostra
que mata referéncia comum; o HC130 ¢é o de processo; o HC135 é o de processo dificil; e o HC135R é o de reator e
processo severo.

Vale destacar um ponto do HC300 que costuma passar despercebido: a barreira idbnica nao serve sé para amostra
agressiva. Ela retarda a migracao da prata e a entrada de contaminantes também em uso comum, e por isso o
eletrodo dura consideravelmente mais que um equivalente sem barreira na mesma rotina. O ganho aparece no custo
por analise, ndo no preco de compra.
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O caso do reator

Reator é um regime a parte. A conexao é roscada, a insercao precisa alcangar o meio reacional e nao sé a parede, e a
agitagao impode esforgo mecanico continuo. Por isso o HC135R usa juncao tripla de PTFE, que aumenta o caminho
entre a amostra e o elemento interno, e existe em duas insercdes: 120 mm e 425 mm.

A faixa de trabalho também muda: de -25 a 110 °C, com picos de =35 a 125 °C, refletindo processos que operam
abaixo de zero e passam por limpeza a quente. A pressao vai a 10 bar, a maior da linha.

Rosca: por que PG13,5, e quando da para fugir dela

A Hydrocore usa PG13,5 em toda a linha industrial porque é o padrao de fato dos porta-eletrodos de processo. Adotar
o padrao significa que o eletrodo entra na instalagao existente do cliente sem adaptador, o que elimina ponto de
vazamento e simplifica a reposicao.

Outras roscas sao possiveis sob encomenda, e existe um limite fisico que define o que é viavel: o corpo do eletrodo
tem 12 mm de diametro, e a rosca precisa de material externo para compor a dimensao e a resisténcia mecanica. Na
pratica, isso significa rosca a partir de 16 mm. Abaixo disso nao sobra parede.

Antes de pedir rosca especial, verifique se o porta-eletrodo instalado nao aceita PG13,5. Na maioria das plantas
aceita, e usar o padrao evita adaptador, que é onde vazamento costuma aparecer.

Comprimento de insercao é decisdo de projeto, ndo preferéncia. Eletrodo curto demais 1é a parede do reator, que tem
temperatura e composicao diferentes do meio agitado, e o resultado parece estavel enquanto esta errado.

Compensacao de temperatura no processo

Em bancada o operador pode medir a temperatura a parte. Em processo isso ndo existe, e o sensor precisa estar no
mesmo ponto da medida. Por isso as versdes industriais existem com sensor integrado, e a escolha depende do que a
entrada do seu transmissor aceita, ndo de preferéncia.

Sem compensacgao no ponto, o erro de inclinagao aparece exatamente quando o processo se afasta da temperatura
de calibragao, que costuma ser o momento em que a medi¢ao mais importa.

O padrao Hydrocore € o NTC 10 kQ. As demais opgdes existem porque o parque instalado é heterogéneo: PT100 e
PT1000 sao comuns em transmissores industriais, o NTC 30 kQ aparece em linhas mais antigas, e varios medidores
de bancada de outros fabricantes usam NTC 5 kQ.

Descobrir qual sensor o eletrodo tem, com um multimetro

Quando a etiqueta se perdeu ou o eletrodo veio de outro parque, da para identificar o sensor em segundos. Basta
medir a resisténcia entre os contatos do sensor de temperatura com um multimetro comum, a temperatura ambiente.
Os valores sao separados por ordens de grandeza, entao nao ha como confundir.

Sensor 20°C 25°C 30°C
PT100 ~ 108 Q =110 Q =111 Q
PT1000 ~ 1,08 kQ = 1,10 kQ =112 kQ
NTC 5 kQ ~ 6,3 kQ =~ 5,0 kQ x 4,0 kQ
NTC 10 kQ (padrao Hydrocore) ~ 12,5 kQ ~ 10,0 kQ ~ 8,0 kQ
NTC 30 kQ x 37,6 kQ = 30,0 kQ % 241 kQ

Duas leituras ajudam a confirmar. A resisténcia do PT sobe com a temperatura, porque o coeficiente é positivo; a do
NTC desce, porque o coeficiente é negativo. Se vocé aquecer levemente o sensor com a mao e o valor cair, € NTC; se
subir, é PT.
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Os valores de NTC acima usam coeficiente B de 3950 K, tipico dos sensores dessa faixa, e servem para identificar o
tipo, ndo para calibrar. Entre 20 e 30 °C a separacao € grande o bastante para ndo haver duvida, mesmo com variagao
entre fabricantes. Na duvida, envie o eletrodo a Hydrocore que identificamos sem custo.

Perguntas frequentes

Posso usar o eletrodo de bancada em um tanque, s6 para comecar?

Nao é recomendavel. Sem rosca ele nao fixa no porta-eletrodo, o eletrdlito liquido depende de orificio aberto e
coluna, e o corpo nao é feito para pressao. O que costuma acontecer é entrada de amostra na referéncia e perda
do eletrodo.

Qual a diferenca pratica entre HC130 e HC135?
A juncao e a tolerancia a esterilizacdo. O HC130 tem juncdo ceramica e atende processo com amostra limpa. O
HC135 tem juncao de PTFE, que resiste a bloqueio por solidos, gordura e proteina, e é autoclavavel.

Se 0 HC300 é para amostra agressiva, por que nao usa-lo em processo?
Porque ele nao tem o cabecgote com rosca das versoes industriais. A protecao da referéncia resolve o problema
quimico, ndo o de instalacao.

Por que o eletrodo de reator é tdo mais longo?
Para alcancar o meio reacional agitado em vez de ler a regiao junto a parede, que tem temperatura e composicao
diferentes.

PT100, PT1000 ou NTC: qual escolher?
O que a entrada do seu transmissor ou medidor aceita. Nao € questao de exatidao entre eles nessa aplicacao, é
de compatibilidade. O padrao Hydrocore € o NTC 10 kQ.

Nao sei qual sensor de temperatura o meu eletrodo tem. Como descubro?

Meca a resisténcia entre os contatos do sensor com um multimetro, a temperatura ambiente. Entre 20 e 30 °C os
valores sao muito distantes: PT100 fica perto de 110 Q, PT1000 perto de 1,1 kQ, NTC 5 kQ perto de 5 kQ, NTC 10
kQ perto de 10 kQ e NTC 30 kQ perto de 30 kQ. Se preferir, envie o eletrodo a Hydrocore que identificamos.

Como distingo PT de NTC?
Pelo sinal do coeficiente. AQuecendo levemente o sensor, a resisténcia do PT sobe e a do NTC desce.
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